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Bescheinigung 





Die Rohde & Schwarz GmbH & Co KG in Munchen/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Anordnung zum Optimieren der Datenubertragung iiber einen 
bidirektionalen Funkkanal" 

am 25. Februar 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprungli- 
chen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
H 04 L, H 04 B und G 08 C der International Patentklassifikation erhalten. 



Munchen, den 18. Marz 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 
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Die Erfindung betrifft und geht aus von einer Anordnung lau, Oberbegriff des 

Hauptanspruches. 

Zur Obertragung von digitalen Daten, wie digitalisierte Sprache Oder andere digitale 
Informationen uber einen in beiden Uberiragungsrichtungen (bidirektionalen) KurzweUen- 
Funkkanal is. es bekannt, die zu ubertragenden digitaien Daten, die abwechselnd in Hin- 
und Mckrichtung uber den Funkkanal ube«ragen werden, nach einem vorgegebenen 
DatenubertragungsprotokoU, im folgenden DUP genannt, aufzubereten und dabei in 
emzelne Datenpakete aufzuteilen (z.B. nach A.S. Tanenbaum, Computer Networks 
Prentice-Hal!, Englewood Cliffs, 1981, Seiten 136 ff). Dabei konnen diese zu 
ubertragenden digiulen Daten auch schon vorher in einer hSheren Ebene nach einem 
anderen DatenubertragungsprotokoU, im folgenden DUPHE genannt, aufbereitet sein 
be.sp.eiswdse nach dem bekannten TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internei 
ProtocoI)-Protokoll. Zum Optimieren der Datenubertragung uber einen solchen 
b.direktionalen Funkkana. wurde auch schon vorgeschlagen, die Bitfehlerrate 
empfangsseiSg m messen und an den Sender zuruckzuubertragen und dor, in AbhangMceit 
davon u.a. die Unge der Datenpakete emsprechend zu indem (Sltere Patentanmeldung 
196 51 593.9). 

Je nach Art der zu ubertragenden digitalen Daten und des diese aufbereitenden 
DatenubertragungsprotokoUs der haheren Ebene, z.B. TCP/IP (DUPHE), kc-nnen die 
anfaUenden Datenpakete und Quittungen in beiden Obertragungsrichtungen sehr 
unterschiedliche Unge und HSufigkei, aufweisen und es kann dami, selbs, bei Anwendung 
der erwihnten Opdmierung der Datenubertragung mi , d em DUP zu erheblichen 
Beeintrachtigungen des Datendurchsatzes kommen. 
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Anordnung zum Optimieren der 
DatenObertragung uber einen bidirektionalen Funkkanal zu schaffen, bei der die zur 
Verfugung stehende bidirektionale Kanalkapazitat jeweils an die in beiden Richtungen 
anfallenden Datenaufkommen optimal angepaBt ist. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Anordnung laut Oberbegriff des 
Hauptanspruches durch dessen kennzeichnende Merkmale gelost. Vorteilhafte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

GemaB der Erfindung werden vor der Aussendung der Datenpakete der DUP die 
Datenpaketkennungen der DUPHE laut Hauptanspruch, also die Anzahl und/oder Lange 
und/oder Prioritat und/oder Art der Datenpakete ermittelt und in Abhangigkeit davon die 
Lange der Datenpakete der DUP eingestellt. Dabei sind die verschiedenartigsten 
Kombinationsmoglichkeiten fur diese Datenpaketkennungen denkbar. Im einfachsten Fall 
kann es ausreichen, nur die momentane bzw. zu erwartende Anzahl der Datenpakete zu 
ermitteln. Besser wird die Anpassung, wenn zusatzlich auch noch die momentane bzw. zu 
erwartende Lange der Datenpakete der zu ubertragenden Daten als Kennung mit 
berucksichtigt wird. Noch besser ist es, auch noch die momentane bzw. zu erwartende 
Prioritat der vom DUPHE in das DUP einlaufenden Datenpakete zu ermitteln bzw. die 
momentane bzw. zu erwartende Art (Information, Quittung, Steuerbefehle od.dgl.). Eine 
weitere Kennung kann die jeweilige Aktualitat der Datenpakete der DUPHE sein, 
beispielsweise die Information daruber, dafl es sich urn ein Wiederholungspaket handelt. 
Diese quantitative Erfassung der Datenpaketkennungen erfolgt auf beiden Seiten der 
Funkstrecke und aus diesen Kennungen konnen dann die Parameter des 
Datenubertragungsprotokolls DUP im Sinne einer optimalen Nutzung der 
Funkkanalkapazitat eingestellt werden. Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei 
erwiesen, die Lange der Datenpakete entsprechend zu beeinflussen und damit auch die 
Haufigkeit, mit der zwischen den beiden Richtungen des Funkkanals umgeschaltet wird. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schematischen Zeichnung an einem 
Ausfuhrungsbeispiel naher erlautert. 



Die Figur zeigt das Prinzipschaltbild einer bidirektionalen Kurzwellenverbindung zwischen 
einer Sende/Empfangs-Station A und einer Sende/Empfangs-Station B. Die zu 
Gbertragenden digitalen Daten werden durch ein Datenfibertragungsprotokoll (DUPHE) 
z.B. TCP/IP in einzelne Pakete aufgeteilt, die nacheinander fiber einen Radiotreiber RA 
dem DatenubertragungsprotokoU DUP des eigentlichen Senders der Station A zugefuhrt 
und fiber den Funkkanal zur Gegenstation B fibertragen und im dortigen Empfanger mit 
dessen DUP ausgewertet werden. Im Sendebetrieb der Gegenstation B werden in gleicher 
Weise die zu Gbertragenden digitalen Daten aufbereitet und fiber einen Radiotreiber RB 
dem DUP des Senders der Station B zugefuhrt und fiber den Funkkanal zur Station A 
fibertragen. Die jeweils von den DUP erzeugten Pakete konnen sich beispielsweise aus 
einer variablen Anzahl von Rah men zusammensetzen, die Anzahl der Rahmen pro Paket 
kann von der Gfite der Funkverbindung abhangen und beispielsweise zwischen 1 und 15 
liegen. Jeder Rahmen kann seinerseits aus einem beispielsweise 5 Byte langen Header aus 
Kontroll- und Steuerinformationen, einem anschlieBenden beispielsweise zwischen 4 und 
250 Byte langem Datenanteil und einem beispielsweise 2 Byte langen Redundanzcode 
(CRC) bestehen. Durch Wahl der Datenmenge je Rahmen und Wahl der Anzahl der 
Rahmen in einem Paket kann somit senderseitig in jeder Station A und B die Paketlange 
des DUP beliebig, beispielsweise zwischen 64 Byte und 8 kByte gewahlt werden. 

Von den aus den DUPHE in den Radiotreiber RA bzw. RB einlaufenden Datenpaketen 
wird nun die Anzahl, die Lange, die Prioritat bzw. die Art (Kontroll- oder 
Steuerinformation, Datenin formation, Quittungen etc.) ermittelt und in Abhangigkeit von 
diesen KenngroBen wird das DatenubertragungsprotokoU DUP, mit dem die zu 
ubertragenden Datenpakete vor ihrem Aussenden fiber den Sender der Station A noch 
einmal in einzelne Datenpakete aufgeteilt werden, entsprechend eingestellt. Wird 
beispielsweise in dem Radiotreiber RA eine Anzahl von zu fibertragenden kurzen 
Datenpaketen von z.B. 100 Byte festgestellt, so wird die Lange der fiber das 
Datenfibertragungsprotokoll DUP erzeugten Datenpakete auf diese Lange eingestellt. 
Laufen in den Radiotreiber z.B. einige lange Pakete von beispielsweise einigen Kilobyte, 
so werden die Pakete DUP so weit verlangert, wie es das Datenaufkommen der 
Gegenstation und die momentane Kanalqualitat erlauben. 



ANSPRUCHR 



1. Anordnung zum Optimieren der Datenubertragung Qber einen bidirektionalen 
Funkkanal, bei der in jeder der beiden Sende/Empfangs-Stationen die zu sendenden 
digitalen Daten nach einem Datenubertragungsprotokoll in einzelne Datenpakete aufgeteilt 
werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in jeder Sende/Empfangs-Station (A bzw. B) 

die Anzahl 

und/oder die Lange 

und/oder die Prioritat 

und/oder die Art (z.B. Information, Kontroll/Steuerungszeichen, Wiederholungsblocke) 
der durch das Datenubertragungsprotokoll der hoheren Ebene (DUPHE) erzeugten und 
zum jeweiligen Sender der Station iibertragenen Datenpakete bestimmt wird 
(Datenpaketkennungen) und in Abhangigkeit davon das Datenubertragungsprotokoll (DUP) 
in mindestens einer der Stationen im Sinne einer optimalen Nutzung der 
Funkkanalkapazitat gewahlt wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in Abhangigkeit von den Datenpaketkennungen jeweils die Lange der durch das 
DatenubertragungsprotokoU (DUP) erzeugten Datenpakete bestimmt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in der einen Station (z.B. A) die Datenpaketkennungen bestimmt werden und in 
Abhangigkeit davon die Datenpaketlange in der gleichen Station (z.B. A) im Sinne einer 
optimalen Funkkanalkapazitatsnutzung bestimmt wird. 



4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
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dadurch gekeanzeichnet, 

dafl die in der einen Station (z.B. A) bestimmten Datenpaketkennungen zur Gegenstation 
(z.B. B) ubertragen werden und dort zur Beeinflussung der Datenpaketlange des 
Datenubertragungsprotokolls (DUP) benutzt werden. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeicb.net, 

dafi die in den beiden Stationen (A und B) bestimmten Datenpaketkennungen zur 
jeweiligen Gegenstation ubertragen werden und dort zur Einstellung der Lange der 
Datenpakete des Datenubertragungsprotokolls (DUP) benutzt werden. 



Zusammenfassung 



Anordnung zum Optimieren der Datenubertragung fiber einen bidirektionalen 

Funkkanal 



Zum Optimieren der Datenubertragung uber einen bidirektionalen Funkkanal, bei der in 
jeder der beiden Sende/Empfangs-Stationen die zu sendenden digitalen Daten nach einem 
Datenubertragungsprotokoll in einzelne Datenpakete aufgeteilt werden, wird in jeder 
Sende/Emp fangs-Station die Anzahl und/oder die Lange und/oder die Prioritat und/oder 
die Art (z.B. Information, Kontroll/Steuerungszeichen, Wiederholungsblocke) der durch 
das Datenubertragungsprotokoll der hoheren Ebene erzeugten und zum jeweiligen Sender 
der Station ubertragenen Datenpakete bestimmt (Datenpaketkennungen); in Abhangigkeit 
davon wird dann das Datenubertragungsprotokoll in mindestens einer der Stationen im 
Sinne einer optimalen Nutzung der Funkkanalkapazitat ausgewahlt. 
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